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TUV Rheinland Consulting

Wie heizt Friedberg in Zukunft?

Kommunale Warmeplanung Stadt Friedberg
Friedberg, den 23.07.2024
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Kapitel Thema Dauer Referent Seite
1 Vorstellung

2 Kommunale Warmeplanung: Grundlagen

3 Bestandsanalyse

4 Potenzialanalyse

5 Aktueller Stand & Ausblick

6 Q&A: lhre Fragen

TUVRheinland®
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Vorstellung

A TUVRheinland®
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Vorstellung

Dr.-Ing. Florian Nigbur

Projektleiter

Maschinenbauingenieur

Forschte am Lehrstuhl Energietechnik der Universitat
Duisburg-Essen im Bereich Wasserstoff, Ammoniak und
moderne Energiesysteme

Grundete und veraulRerte Lagom.Energy mit Fokus auf
Beratung im Warmebereich (Energiesystemanalysen,
Warmenetz- und Erzeugungsanlagensimulationen)

Arbeitete als Manager bei umlaut Part of Accenture in der
Fokusgruppe Hydrogen & Batteries, bevor er seine
Tatigkeit bei TUV Rheinland Consulting aufnahm

23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Birgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?“

B.A. Sebastian Happich

Stellvertretender Projektleiter

Bachelor of Business Administration

Zertifizierter Kommunaler Warmemanager und
Projektmanager (PRINCEZ2, ITIL, SCRUM)

Verantwortete zuletzt als stellvertretender Projektleiter des
Technischen Projektmanagements die Erfassung und
Anpassung von uber 137.280 Gasverbrauchsgeraten von
L-Gas (low calorific gas) auf H-Gas (high calorific gas)

Arbeitete als Projektmanager und Projektleiter im Rahmen
seiner Tatigkeit bei TUV Rheinland Consulting u.a. bei NEW
Netz, Toll Collect und Telekom Deutschland

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



R
Vs

Uber 150 Jahre TUV Rheinland

Der Blick zuriick auf tGiber 150 erfolgreiche Jahre TUV Rheinland ist nur méglich, weil wir immer den Blick in die
Zukunft gerichtet haben: Seit 1872 stellt sich TUV Rheinland der Aufgabe, Technik fiir Mensch und Umwelt
sicher zu machen. Von der Dampfmaschine bis zur Digitalisierung — aus den Anfangen als ,Verein zur
Uberwachung der Dampfkessel in den Kreisen Elberfeld und Barmen* ist ein weltweit tatiger Priifdienstleister

geworden, der in nahezu allen Wirtschafts- und Lebensbereichen fur Sicherheit und Qualitat sorgt.

Gestern, heute und morgen.

6 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*

' Technik soll dem Menschen
~ nutzen und ihm nicht schaden.

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



1872 1904 1908 1955 1970 2009

Gegriindet zur Erste Erste Aufzugsprifung Erste Erste Auslands- Weltmarktfihrer bei
Sicherung von Fahrzeuginspektion Produktzertifizierung niederlassung Zertifizierung von
Produktionsanlagen in Luxemburg Photovoltaik-Anlagen

TUV Rheinland — 150 Jahre Tradition
Die Menschen bei TUV Rheinland verbindet die Liebe zur Sicherheit.

2012

Neues Priifzeichen
mit QR-Code

2014

Einer der groRten
unabhangigen
Dienstleister fur
ICT-Sicherheit

2017

Center of Excellence
Wireless Internet
of Things (loT)

Wir wollen zum weltweit besten nachhaltigen und unabhangigen Dienstleistungskonzern fur Prifung,

Inspektion, Zertifizierung, Beratung und Training avancieren.

7 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Birgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?“

A TUVRheinland®
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TUV Rheinland Consulting GmbH

Unser Know-How in vier Bereichen.

8

FORSCHUNGS-
MANAGEMENT

Wir managen lhre ambitionierten

F&E Programme.
Unser gemeinsamer Erfolg:

Die reibungslose und exzellente
Realisierung von Forschungs- und
Forderprogrammen, die Zukunft

nachhaltig gestalten.

23.07.2024

MANAGEMENT
BERATUNG

Wir begleiten Sie bei der
ganzheitlichen Optimierung lhrer
Organisation und Produktion —
sowie bei der erfolgreichen

Umsetzung lhrer Projekte.

Kommunale Warmeplanung - Birgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*

INFRASTRUKTUR
BERATUNG

Wir sind die Experten flr lhre
Projekte im Bereich kritischer

Infrastrukturen.

Wir beraten Sie in allen
Projektphasen und setzen
gemeinsam mit Ihnen die Projekte

um — verantwortungsvoll,

ganzheitlich und zukunftsorientiert.

DIGITALE
LOSUNGSKONZEPTE

Wir managen die Komplexitat lhrer
spezifischen Herausforderungen.
Mit innovativen lloT-Technologien

und ganzheitlicher Beratung
realisieren wir gemeinsam lhre
bestmdgliche digitale Lésung. Von
der Idee bis zur erfolgreichen

Umsetzung.

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



greenventory

Plan.Decide.Do.

- Fokus: Digitale Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

- Leistungen: Beratung und Softwareprodukte

- 50 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit Energie- und
IT-Expertise und einer grol3en Leidenschaft fur die
Energiewende

- Standort: Freiburg i. Br.
- Hervorgegangen aus:

AT = Fraunhofer

Karlsruher Institut fir Technologie l S E

A TUVRheinland®
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Kommunale Warmeplanung

Grundlagen.

A TUVRheinland®
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Historie der kommunalen Warmeplanung

70er-Jahre

Danemark 1979:

Nach 2021
Weitere Bundeslander
wie Schleswig-Holstein,

10.2023
Warmeplanungsgesetz
(WPG) beschlossen

Olkrisen:

Varmeforsyn- Niedersachsen oder
ingsloven Hessen fuhren
gesetzliche
Verpflichtungen zur
Warmeplanung ein
() () () () ([ ()
2021 9.2023 bis 30.06.2026
Verpflichtende Gebeaudeenergie- Warmeplanung fur
Warmeplanung fur gesetz (GEG) Kommunen mit

Kommunen > 20.000
Einwohner in Baden-
Wirttemberg

mehr als 100.000
Einwohnern muss
vorliegen

beschlossen

23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?“

bis 30.06.2028
Warmeplanung fur
Kommunen mit
weniger als 100.000
Einwohnern muss

Als,

Klimaneutrale

vorliegen
Warmeversorgung
bis spatestens 2045
()
bis 2035-40
B bis 2040
B vis 2045

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Gesetzliche Grundlagen

,65 %-EE-Pflicht* und Ubergangsreglungen (§71 GEG)

Warmeplanungs-
gesetz

NEUBAUTEN (N NEUBAUGEBIETEN) (WPG)

Die 65%-EE-Pflicht gilt ab dem 1.1.2024 fur Gebaude, fur die ab dem 1.1.2024 ein
Bauantrag gestellt wurde

Energie- .
effizenz- | Gebéude-

NEUBAUTEN (aurerHALB voN NEUBAUGEBIETEN) & BESTANDSGEBAUDE gesetz

EnEfG
Die 65%-EE-Pflicht gilt erst, wenn e
= die Fristen fur die Erstellung der kommunalen Warmeplane ablaufen oder

| energiegesetz
/ (GEG)

= mit Vorliegen und Beschluss des kommunalen Warmeplans sowie der
nachgelagerten Entscheidung Uber die ,Ausweisung als Gebiet zum Neu- _l Mégliche Heizsysteme, die die ,65 %-EE*
oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet® im I Anforderungen erfiillen:

—

Sinne von §26 WPG C ZUNGSTAUSCH
Stromdirektheizung b o
Feste Biom (Holz, Pellets) Al
. . . . » Flussige/gasformige Biomasse KfW =
»Wwd vor dem Inkrafttreten der 65%-EE-Pflicht eine Heizung ausgetauscht, (Biodiesel, Pflanzendl, Biomethan etc.) 3 -
e iterhin G d Olhei . b q . q - elektr. Wirmepumpen Forderu g
durfen weiterhin Gas- un eizungen eingebaut und repariert werden. o ST
* Griiner/bl H
(Betreib_er muss jedoch sichgrstellen, dass ab 1.1 .2029 mind_gstens 15%, ab 2035 minde"stens 30% und ab . H;Ll;:;rheii:ﬁ;e; mit Warmepumpe oder Solarthermie
2040 mindestens 60% der mit der Anlage bereitgestellten Warme aus Biomasse oder griinem oder blauem +  Wirmenetzanschluss (EE-Warme, unvermeidbare Abwarme)

Wasserstoff erzeugt wird.)

TUVRheinland®
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Was ist ein Warmeplan?

Warmeplanungsgesetz:
,[Ein] ,Warmeplan* [ist] das zur Veroffentlichung bestimmte Ergebnis der Warmeplanung*

R e
R AP
-§ 3 4

Ne. ._./‘ L il " : ]7 ol A gy A 23
enachfragebedarfe und die Aufstellung eines strategischen Fahrplans

.ffL | [ 1 — i R k 1
I8W STRATEGISCHE ERFASSUNG der Warm
von kunftigen Warmeversorgungstechnologien in Teilgebieten
{%} WAHRSCHEINLICHKEIT DER EIGNUNG (sehr wahrscheinlich geeignet, ...)
{;} GRUNDLAGE DER WARMEWENDE (CO,-freie Warmeversorgung) legen, auf der strategisch & systematisch Malnahmen
aufgebaut werden
" von Verfugbarkeiten und Preisentwicklungen auf dem internationalen Energiemarkt
{%} (IMPORT-)UNABHANGIGKEIT orcaichen
18l VERSORGUNGSSICHERHEIT durch regionale Wertschépfung sicherstellen
A TUVRheinland®
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EinfUhrung in die kommunale Warmeplanung

Wertschopfungspotenziale fur die Region

n Energietrager Warmebereitstellung \é\i]e;;?eh;zg’gﬁigﬁmh lokale
Solarenergie einfangen

Umweltwarme einfangen

Unvermeidbare Abwarme einfangen
Energie speichern

Friedberg :

Friedberg

Energietrager Strom

Wertschopfung durch geringen
Energieverbrauch / Sanierung

= (Gebaudesanierung
* (Haushalt-)Verbrauchsgerate

. . ®
TUVRheinland
14 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*
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Kommunale Warmeplanung

Hauptphasen der kommunalen Warmeplanung

.. _________________________ 6
Partizipation und Kommunikation

C

5.8 VY g

Jm; = b + :'D:; g

:©

=

1 2 3 4
Vorberei- Bestands- Potential- Zielszenario- Umsetzungs-
tungsphase analyse analyse entwicklung strategie

9
K) Evaluierung, Neubewertung und Fortschreibung
des Warmeplans

Quelle: Verandert nach: Kompetenzzentrum kommunale Warmewende (KWW)

A TUVRheinland®
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Bestandsanalyse

Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse.

A TUVRheinland®
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Bestandsanalyse

Datenerhebung als Grundlage

o Schornsteinfeger
Kommune

= ALKIS*-Daten

* Planungskarten
= Abwassernetze
= Flachennutzungsplane
= Neubaugebiete

= Heizsysteme
= Brennstoffe
* Heizungsalter

Netzbetreiber / EVUs

=  Verbrauche
= Netzdaten
= Heizzentralen & BHKWs

Dienstleister

= Warmekataster
= Energiepotenziale
= Schatzwerte

Gewerbe

= Energieverbrauche

Mit den erhobenen Daten wurde ein " Erzeugungsdaten
digitaler Zwilling der Stadt Friedberg erstellt. = Abwarmedaten
*Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem . .
TUVRheinland®
17 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*
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Chance
Digitaler Zwilling

23.07.2024

Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*

=2 modernste SaaS-Plattform, intuitiv bedienbar

=> kommunikative & transparente Planung
=> integrierte und intersektorale Energieplanung
=> flexible Schnittstellen zu externen GIS-Systemen

=> fortlaufend aktualisiert und erweiterbar

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Bestandsanalyse

Gebaudebestand - Verteilung nach Baualtersklassen

o 6 8 (y Gebaude vor 1979 gebaut, als
® 1919-1948 0 die WérmeSChutZVerordnung
A= in Kraft getreten ist
" 1991-1995 5 8 0/ Bauten zwischen 1949 und
R O 1978 dominieren den
" 2005-2008 Gebaudebestand
B SRR 4 0/ Gebaude mit Erbauung vor
 — O 1919 wahrscheinlich

denkmalgeschatzt

2012 - heute: 4,4% (531) Wl 1987 - 1990: 3,8% (453)
2009 - 2011: 0,3% (34) W 1979 - 1986: 10,7% (1.280)
2005 - 2008: 1,5% (175) EEE 1949 - 1978: 58,2% (6.963)
2001 - 2004: 2% (239) EEE 1919 - 1948: 5,7% (682)
1996 - 2000: 4,5% (539) EEE Vor 1919: 4% (481)

1991 - 1995: 4,9% (590)

Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TU V R h ei n I an d ®
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Bestandsanalyse

Gebaudebestand - Verteilung nach Sektor

89 O/ Wohnsektor dominiert den
0 Gebaudebestand

Industrie & Produktion

Privates Wohnen

Offentlicher Dienst

B GHD, Verkehr & Sonstige ey . .
(0] MaRiger Anteil von ,Industrie &
9%

Produktion“ sowie Gewerbe

Gesamt .. .
11.967 2 0/ Offentliche Bauten machen nur
0 geringen Anteil aus
(wie Verwaltung, Gesundheit und Kultur)
Privates GHD, Verkehr
Wohnen: 89,2% (10.671) ™™ g sonstige: 3,2% (388)
Industrie Offentliche

& Produktion: 6,2% (739) ™™ Bauten: 1,4% (169)

Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TU V R h ei n Ia n d ®
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Bestandsanalyse

Absoluter Warmebedarf & Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01- 20 MWh/Jahr
20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWhy/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr Gesamt Gesamt
1280 - 2560 MWh/Jahr 361 GWh/a 108.969 COZ t/a
2560 - 100000 MWh/Jahr
Privates - GHD, Verkehr Privates GHD, Verkehr
Wohnen: 70,5% (254,7 GWh/a) & Sonstige: 9,8% (35,3 GWh/¢ Wohnen: 70,5% (76.842,3 t/a) - Sonstige: 9,7% (10.591,9 t/
Industrie — Offentliche Industrie Offentliche
& Produktion: 15,8% (57,2 GWh/a) Bauten: 3,9% (14,2 GWh/a) B ¢ Produktion: 15,9% (17.337,5 t/a) B Bauten: 3,9% (4.197,8 t/a)

Q 7 1 (0) Wohnsektor macht Grofteil des Warmebedarfs (254,7 G\Wh/a) und
O der Treibhausgasemissionen (76.842,3 t/a) bei der Warmeerzeugung aus

% 1 6% Industrie weist substanziellen Bedarf fir Raum- und Prozesswarme auf

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Disclaimer: Zwischenergebnisse!
21 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*



Bestandsanalyse

Endenergiebedarf nach Energietrager und Energieeffizienzklassen

At I1.s%

Gesamt

417 GWh/a

Energieeffizienzklassen
o
=
=
$
=

W Biomasse: 6,7% (27,9 GWh/a) W Erdgas: 45,6% (190,1 GWh/z
EEE Strom: 5,1% (21,2 GWh/a) Bl Heizol: 41,9% (174,6 GWh/a H .4 2%,
B Nah-/Fernwarme: 0,7% (2,8 GWh/a) .

0 1000 2000 3000 4000 5000

Geb&udeanzahl
4 5 0O/ Erdgas als dominanter 56 0O/ Energieeffizienzklasse ,F*“ und
0 Energietrager (= 15,7 Jahre alt) O nhéher dominiert
42 0/ Heizol deckt ebenfalls einen 3 0/ haben eine (sehr) hohe
O GroRteil ab (= 25,6 Jahre alt) O Effizienz (Klasse ,A" & ,A+")

Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TU V R h ei n |a N d ®
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Bestandsanalyse

Versorgungsnetze: Bestehendes Gasnetz, Stromnetz und Warmenetze

1038 km

Friedherg W\!h-l*ﬂm‘vn
e

Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TU V R h ei n |a N d ®
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Potenzialanalyse

Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse.

A TUVRheinland®
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Potenzialanalyse

Erhobene Potenziale

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Déchern mit

Stdausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Déchern

‘ 0

N

<o

25 23.07.2024

Realisierbares Potenzial
ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des guiltigen

Pl gs- und Genehmi hts

(2.B. nicht in Naturschutzgebiet)

Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*

Analysierte standortgebundene Quellen

- Absolutes
Warmeversorgung Stromversorgung . .
Sanierungspotenzial

Solarthermie
(Freiflache und Dachflache)

Biomasse

Oberflachennahe
Geothermie
Umweltwérme aus
Oberflachengewassern

Klarwerksabwarme
Industrielle Abwarme

Luftwarmepumpe

Tiefe und Mitteltiefe
Geothermie

Photovoltaik

Fur alle Gebaudesektoren

(Freiflache und Dachflache)

Wind

Biomasse

Keine Aussage Uber Priorisierung &
Umsetzbarkeit der Technologien

~—

A TUVRheinland®
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Potenzialanalyse

Erneuerbare Warmepotenziale

Warmebedarf [Jj361

0-0.01MWp
0.01-0.25 MWp solarthermie (Freifiache) ([ NNINGEGEEEE s060
SES=0S NP Geothermie (sonden) [N 3631
0.5-1MWp
Geothermie (Kollektoren) _2752
1-2MWp
2-4MWp Flusswarme .394
4-8MWp Luftwarmepumpen I209

8-16 MWp
16- 32 MWp
32 - 1000 MWp

Solarthermie (Dach) I206

Biomasse I88

Riickmeldungen zur
industriellen Abwarme
Abwasser 7 muissen noch
buantifiziert werden.

Seewarme |88

Industrielle Abwarme 0

N 2 " O 2000 4000 6000
’.' Friedberg X Warmepotenzial in GWh/a
= i ‘
H B Gut geeignet mmm Bedingt geeignet mmm Reduktionspotential
BN Geeignet

1 3 4 4 Technische Warmepotenziale reichen
. bilanziell zur Deckung des Warmebedarfs aus!

GWh/a
SOLARTHERMIE , 5 7 0/ Einsparpotenzial beim Warmebedarf durch
(FREIFLACHE) O sanierung der Bestandsgebaude
204 GWhl/a
Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TUVRheinland®
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Potenzialanalyse

Sa N i e ru N g S pote NZ i a I e entspricht etwa den Vorgaben der Energieeinsparverordnung EnEV 2009 (2014/2016)

Modernisierungspaket 1: "konventionell" Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

0 - 0.01 MWh/Jahr

U-Wert U-Wert

0.01- 20 MWh/Jahr MaBnahme WiwK) MaBnahme WimK)
20 - 40 MWh/Jahr

Dammung im Sparren-
40 - 80 MWh/Jahr Zwischenraum 12 cm (bel Bedarf 0.41 :\:ri:r:::"“r.‘:'::;::". 0.14
80 -160 MWh/Jahr Aufdopplung der Sparren und ! zusétzliche Dammlage 18 cm !

Freiraumen des Zwischenraums)
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr 5

Gesamt' Diémmung 12 cm + Verputz D@mmung 24 cm + Verputz

640 - 1280 MWh/Jahr 204 GWh/a (Wirmedammverbundsystem), 023 (Warmedammverbundsystem), 013

alternativ: hinterliftete Fassade (2.8.
Zellulose zwischen Traghdlzern)

alternativ: hinterliftete Fassade (2.8.
Zellulose zwischen Traghdlzern)

# %
Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit "
2.Scheiben-Warmeschutz- 1,3 3-Schelben-Warmeschutz. 0,8
? ‘Verglasung und gedammtem ’
Verglasung
Rahmen

1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Dé@mmung 12 cm unter der
Decke (bei i

Dammung 8 cm unter der Decke Kellerraumhdhe)  alternativ: auf

= 2012 - heute: 2,9% (5,9 GWh/a) W 1987 - 1990: 3% (6,1 GWh/a) L aftomtiv: euf der Decks (i || 031 der Decke (im Fall einer Fullb.- 0,23
mEE 2009 - 2011: 0,2% (0,5 GWh/a) EEE 1979 - 1986: 11,7% (23,9 GWh/z v ::"':'ﬂ'.";ﬂ R
W 2005 - 2008: 0,6% (1,3 GWh/a) EEE 1949 - 1978: 58,1% (118,6 GWh,
= 2001 - 2004: 1% (2 GWh/a) N 1919 - 1948: 7,7% (15,7 GWh/a) i .
B 1996 - 2000: 5,7% (11,6 GWh/a) HEE Vor 1919: 4,9% (10 GWh/a) Quelle: TABULA Deutsche Wohngebé&udetypologie
= 1991 - 1995: 4,2% (8,5 GWh/a) (IWU - Institut Wohnen und Umwelt)
. ) . t 21%
5 8 O/ Groldtes Sanierungspotenzial Dach
O bei Gebauden, die zwischen o 12%
(118 GWh/a) 1949 und 1978 erbaut wurden 30% Luften
Wi dO-
129
- Fens{gr
0, 0,
1% 1 1%

Disclaimer: Zwischenergebnisse! A TUVRheinland ®
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Potenzialanalyse

Strompotenziale

Disclaimer: Zwischenergebnisse!

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01- 5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 6000 MWh/Jahr

PV FREIFLACHE

28 23.07.2024 Kommunale Warmeplanung - Burgerinformation ,Wie heizt Friedberg in Zukunft?*

Heilach

0-0.01MWp
0.01-0.25 MWp
0.25-0.5MWp
0.5-1MWp
1-2MWp
2-4MWp
4-8MWp
8-16 MWp
16 - 32 MWp
32-64MWp

PV Freiflache -3890

Wind [§228

PV Dach |226

Biomasse (61

0 2000 4000 6000
Strompotenzial in GWh/a

I Gut geeignet W Bedingt geeignet
I Geeignet
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Zielszenarioentwicklung & Umsetzungsstrategie

Aktueller Stand und Ausblick.

A TUVRheinland®
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Ausblick: Eignungsgebiete

Kriterien fur Warmenetz-Eignungsgebiete

I A I S G T

Warmeliniendichte

Bestehende Netze

Ankerkunden

Baualtersklassen

Gebaudekategorie

Heizungsanlagenalter

-

Lokale Strom- und Warmepotenziale Identifizierung & Erzeugung
von Eighungsgebieten

Restriktionen (z.B. Bahngleise, Topografie, Geologie)

|
{, g
i

HINWEIS:

Warmeliniendichten sind ein Indikator bzw. ein MaR fiir die Eignungswahrscheinlichkeit der
Versorgung tber Warmenetze. Auch bei deutlich geringeren Warmeliniendichten kénnen
Warmenetze eine wirtschaftliche Versorgungsoption darstellen. ‘

A TUVRheinland®
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Umsetzungsstrategie

Beispiele: Mallnahmen zur Zielerreichung

MaRnahme: Ausbau des Warmenetzes

Maflinahme: Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften

B, 2y

MaRnahme: Flusswarmenutzung e

bmmune, wennder | ..
!

o _ o _ e gond die folgend
: ® Machbarkeitsstudie fur die Nutzung einer [ " pe-Struktur mitsamt der

. < < ler Stadtwerke hat | Und der Zuteilung von

Flusswarmepumpe zur NetzeinSpeisung  fienken wegen der [keiten vor. die auch mit

ehmern abgestimmt i=*

V-Leistung, die fir
efossilisierung der
hat einen Einflue=

= Zeitraum: Spéatestens 2028 Resjuet

= Prioritat: Hoch

pndere Teilnehmer
hgegeben sieht die

= -Firn-
= 07 \E Lingsmoglichkeiten
inen partizipativen
E s IG. <€ n der zusatzlichen

=  Nutzbare Warme: 100 &'/ E

B b fir die Kommune

naer Akteur: Stadtwerke Fordergelder auch
ne zu akquirieren.
leilnehmer sind der
s Wasserstoff eine
Re Chance fur die
piewende darstellt.

MaRnahmenbeschreibung: ...
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ak fur lhre Aufmerksamkeit.

nen jederzeit gerne zur Verfigung:

Dr. Florian Nigbur Sebastian Happich

Projektleiter Stellvertretender Projektleiter

E-Mail: florian.nigbur@tuv.com
Tel.: 449172 -5712803

E-Mail; sebastian.happich@de.tuv.com
Tel.: || +49 151 - 14334047




